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VALIDACION FUNCIONAL DEL
ACTIVO MOSSCELLTECTM NO. 1
MEDIANTE EL USO DE PIELHUMANA
RECONSTITUIDA (RHE)

Los musgos desempenan un papel fundamental en los ecosistemas. Contribuyen

a la construccion y estructura del suelo, previenen la erosion, retienen la humedad

y evitan su degradacion. Son capaces de retener el exceso de agua y nutrientes
existentes en el suelo y en la atmosfera, hasta 20 veces su peso, actuando como una
esponja. De hecho, son las plantas que mejor soportan la falta de agua, pudiendo
tolerar largos periodos de desecacion mediante la ralentizacion de su metabolismo.
Asimismo, proporcionan humus que ayuda al florecimiento de otras plantas y
constituyen un importante refugio para los pequenos animales invertebrados.
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Debido a su extrema capacidad de adapta-
cién y de resistencia a entornos cambiantes,
a partir de un cultivo biotecnolégico de
musgo se ha desarrollado MossCellTecTM
No. 1, un ingrediente activo con propie-
dades antienvejecimiento cuyo objetivo es
mejorar la salud del nlcleo celular y forta-
lecer la estructura de la piel. Una adecuada
comunicacion entre el nucleo vy el cito-
plasma es esencial para el correcto funcio-
namiento celular. Con el paso del tiempo,
esta comunicacion intracelular se va deterio-
rando, provocando el envejecimiento de la
célula. Por ello, preservar la salud del nticleo
celular representa una estrategia novedosa
para luchar contra el envejecimiento.

MossCellTecTM No. 1 se ha desarrollado
biotecnoldgicamente a partir de un
extracto celular de musgo Physcomitrella

Figura 1: Diferentes imagenes correspondientes a la aplicacion del tratamiento con MossCellTecTM
No. 1 sobre las muestras de piel humana reconstituida (RHE) y al procesado de las muestras para
su posterior evaluacion.

patens, obtenido de forma reproducible y
sostenible por cultivo celular.

Estudios in vitro e in vivo han demostrado
que MossCellTecTM No. 1 ayuda a la piel

a adaptarse a rapidos cambios climaticos
(calor/frio y alta/baja humedad relativa),
resultando en un incremento significa-
tivo de la hidratacion cutdnea, homoge-
neidad y funcion barrera, tras 2 semanas
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de tratamiento, a pesar de las condiciones
climéticas cambiantes; asi como reduce la
profundidad de las arrugas tras 4 semanas
de tratamiento. Por tanto, manteniendo un
transporte eficiente de las moléculas que
salen y entran del nucleo, y preservado la
organizacion de la envoltura nuclear, se
optimiza la comunicacién entre el nicleo
y resto de orgdnulos permitiendo que
las células pueden adaptarse mas rapi-
damente a cambios ambientales, fortale-
ciendo nuestra piel.

EVALUACION DE LOS EFECTOS
PROTECTORES FRENTE A CAMBIOS
AMBIENTALES EXTREMOS
MEDIANTE ANALISIS HISTOLOGICO
DE PIEL 3D

Los efectos protectores de MossCellTecTM
No. 1 frente a variaciones climdticas
extremas (temperatura y humedad) han

sido evaluados mediante el uso de un
modelo de piel humana reconstituida
(RHE) (Figura 1).

Para ello, la piel reconstituida fue tratada
con el producto a la concentracion 1 %, a
nivel topico y sistémico. Posteriormente,
pequefos estreses climaticos se apli-
caron para simular condiciones de verano
(calor y humedad: 40°C, 80% humedad
relativa) durante 30 minutos, 3 veces
en un periodo de 36 horas; o invierno
(frio y sequedad: 10°C, 40 % humedad
relativa) durante 15 minutos, 3 veces en
un periodo de 36 horas. Por ultimo, las
muestras fueron procesadas para tincion
estructural de hematoxilina-eosina (H-E).

La tincion H-E ha mostrado que los
cambios climaticos, especialmente las
condiciones invernales de frio y sequedad,
provocan dahos en la piel, mostrando una
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notable desorganizacion estructural con
aparente reduccién en la densidad de las
fibras de la matriz dérmica, mayormente
en la dermis. No obstante, el tratamiento
previo con MossCellTecTM No. 1 protegié
de estos cambios, de manera que la
estructura morfolégica 3D de la piel no
varfa significativamente, en relaciéon con el
control sin tratar; como se muestra en la
Figura 2. Por tanto, gracias al tratamiento
con el activo, las células de la piel son
capaces de adaptarse mas eficientemente
a los estres climatico provocados.

EVALUACION DE LOS EFECTOS
PROTECTORES MEDIANTE
CUANTIFICACION DEL GROSOR DEL
ESTRATO CORNEO POR ANALISIS DE
IMAGEN

Mediante andlisis de imagen con el
software ImageJ, se llevd a cabo la
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cuantificaciéon del grosor del
corneo, a partir de las muestras ante-
riores. Como se muestra en la Figura 3,
los resultados indican que las condi-
ciones de calor-humedad y frio-se-
quedad parecen provocar daho celular,
reduciendo el grosor del estrato cérneo
enun 41,7 £ 224 % y 469 = 216 %,
respectivamente, debido a que los resul-
tados no son estadisticamente significa-
tivos (p > 0,05). Cuando, previamente, se
aplica el tratamiento con MossCellTecTM
No. T a concentracion 1 %, los resultados
muestran que el producto protege signi-
ficativamente de la reduccion de grosor
provocada por las condiciones de frio-se-
quedad sobre el estrato corneo en un
371 £ 94 %; mientras que no da lugar
a efectos significativos sobre la reduc-
ciéon provocada por las condiciones de
calor-humedad.

EVALUACION DE LOS EFECTOS
ADAPTATIVOS AL ESTRES CLIMATICO
MEDIANTE EVALUACION DE LCE1A
(LATE CORNIFIED ENVELOPE 1A)

LCETA (Late Cornified Envelope 1A)
es una proteina estructural que se

Contral: 3x (40°C. 80 %)

Control: 3x (10°C, 40 %)

e

expresa en el estrato corneo yque se
utiliza como biomarcador de estrés,
ya que su expresion aumenta en situa-
ciones ambientales cambiantes, espe-
cialmente cuando el clima es caluroso
y humedo. Mediante el marcaje con

anticuerpos, es posible detectar la

Control: 3x (40°C, 80 %)
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expresion de LCETA por inmunofluo-
rescencia en las muestras de piel, cuan-
tificando asi su expresiéon mediante
analisis de imagen.

Los resultados muestran que los cambios
en las condiciones ambientales, calor-hu-
medad vy frio-sequedad, estimulan signi-
ficativamente la expresién de LCETA en
114 £ 25 veces y 90 £ 2,2 veces, respec-
tivamente. Por su parte, cuando las
muestras fueron previamente tratadas
con MossCellTecTM No. 1, se observd un
efecto protector significativo en las condi-
ciones de calor-humedad, reduciendo los
niveles de LCETA en 11,0 + 2,6 veces (p <
0,01). En el caso de las muestras sometidas
a frio-sequedad la expresion de LCETA se
redujo en 44 + 2,7 veces a pesar de que
los resultados no son estadisticamente
significativos; como se muestra en las

Figuras4y 5.

LAS CONDICIONES DE CALOR-
HUMEDAD DISMINUYEN
SIGNIFICATIVAMENTE LA

EXPRESION DE LOS GENES LAMA?2
Y LAMB1, EN COMPARACION CON
EL GRUPO CONTROL; MIENTRAS
QUE EL TRATAMIENTO CON
MOSSCELLTECTM NO. 1 NO DA
LUGAR A UNA PROTECCION
SIGNIFICATIVA

EVALUACION DE LOS EFECTOS
ADAPTATIVOS MEDIANTE
CUANTIFICACION DE EXPRESION
GENICA POR PCR CUANTITATIVA EN
TIEMPO REAL (RT-QPCR)

Por ultimo, los efectos sobre la piel
provocados por los cambios en las
condiciones ambientales, asi como por
el tratamiento previo con MossCellTecTM
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No. 1, han sido evaluados mediante la
cuantificacion de la expresion de LAMA2
(Laminin subunit Alpha 2), LAMBT (Laminin
subunit beta 1) y LCE6AT (Late cornified
envelope 6 alpha 1) por PCR cuantita-
tiva tras transcriptasa reversa (RT-gPCR).
LAMAZ2y LAMBI son genes que codifican
para lamininas estructurales mayoritaria-
mente presentes en la membrana basal,
encargadas de la cohesion, adhesion,
migracion y organizacion celular. Por su
parte, LCE6AT es uno de los genes que
codifican para la proteina LCETA, previa-
mente mencionada.

Las muestras de piel,
congeladas, fueron procesadas para la
obtencién del RNA. La idoneidad de
cada pareja de primers y la eficiencia y
especificidad en la amplificacion, fueron
evaluadas antes de proceder con la cuan-

previamente

tificacion. El andlisis de los datos se llevd
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a cabo mediante el método Pfaffl, para
calcular la expresion del gen relativa a
Actina (gen de referencia).

Los resultados muestran que las condi-
ciones de calor-humedad disminuyen
significativamente la expresion de los
genes LAMA2 y LAMBI, en comparacion
con el grupo control; mientras que el
tratamiento con MossCellTecTM No. 1
no da lugar a una proteccién significa-
tiva. En paralelo, aunque los resultados
no fueron estadisticamente significa-
tivos (p > 0,05), los datos indican que las
condiciones de calor-humedad parecen
incrementar la expresion de LCE6AT, y
el pre-tratamiento con MossCellTecTM
No. 1 protege de dicho incremento.
Del mismo modo, las condiciones de
frio-sequedad parecen disminuir la
expresion de los genes LAMA2 y LAMBI]
(p > 0,05), mientras que el pre-trata-
miento con MossCellTecTM No. 1 evita
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Figura 5: Grafico de barras mostrando la
expresion de LCE1A relativa al control,
tras cuantificacion por andlisis de imagen,
para el control sin tratar; la piel tratada con
MossCellTecTM No. 1; el control sometido a
condiciones de calor-humedad (3 veces de
40°C y 80% humedad relativa); la piel tratada
con MossCellTecTM No. 1 previamente a las
condiciones de calor-humedad; el control
sometido a condiciones de frio-sequedad (3
veces de 10°Cy 40% humedad relativa) y la piel
tratada con MossCellTecTM No. 1 previamente a
las condiciones de frio-sequedad. ** Representa
significancia estadistica con p value < 0,01.

A PARTIR DE UN CULTIVO
BIOTECNOLOGICO DE MUSGO
(PHYSCOMITRELLA PATENS),
REPRODUCIBLE Y SOSTENIBLE,
SE HA DESARROLLADO
MOSSCELLTECTM NO. 1,
UN INGREDIENTE ACTIVO
CON PROPIEDADES
ANTIENVEJECIMIENTO CUYO
OBJETIVO ES MEJORAR LA
SALUD DEL NUCLEO CELULARY
FORTALECER LA ESTRUCTURA DE
LA PIEL
significativamente  esta
manteniendo unos niveles de expresion

reduccion,

similares a los del control sin tratar.
Por su parte, la expresién de LCE6AT se
ve significativamente incrementada
en estas condiciones, mientras que el
pre-tratamiento protegid significativa-
mente de las mismas; como se muestra
en la Figura 6.

CONCLUSION

Los musgos constituyen una de las
primeras plantas terrestres que se diver-
sificaron y conquistaron la Tierra, coloni-
zando las regiones himedas del planeta,
hace unos 450 millones de afnos. Debido
a su extrema capacidad de adaptacion
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Figura 6: Grafico de barras mostrando la expresion de los genes LAMA2, LAMB1 y LCE6A1 relativa
al control de Actina, tras cuantificacion por RT-qPCR, para el control sin tratar; la piel tratada con
MossCellTecTM No. 1; el control sometido a condiciones de calor-humedad (3 veces de 40°C y
80% humedad relativa); la piel tratada con MossCellTecTM No. 1 previamente a las condiciones
de calor-humedad; el control sometido a condiciones de frio-sequedad (3 veces de 10°C y 40%
humedad relativa) y la piel tratada con MossCellTecTM No. 1 previamente a las condiciones de frio-
sequedad. * Representa significancia estadistica con p value < 0,05. ** Representa significancia
estadistica con p value < 0,01. *** Representa significancia estadistica con p value < 0,001.
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ESTUDIOS /N VITRO SOBRE PIEL
HUMANA RECONSTITUIDA
(RHE) HAN DEMOSTRADO QUE
MOSSCELLTECTM NO. 1 AYUDA A
LA PIEL A ADAPTARSE A RAPIDOS
CAMBIOS CLIMATICOS (CALOR/
FRIO Y ALTA/BAJA HUMEDAD
RELATIVA), PROTEGIENDO DE
LOS DANOS ESTRUCTURALES
PROVOCADOS

y de resistencia a entornos cambiantes,
a partir de un cultivo biotecnoldgico
de musgo (Physcomitrella patens), repro-
ducible y sostenible, se ha desarrollado
MossCellTecTM No. 1, un ingrediente activo
con propiedades antienvejecimiento cuyo
objetivo es mejorar la salud del nucleo
celulary fortalecer la estructura de la piel.

Estudios in vitro sobre piel humana
reconstituida (RHE) han demostrado
que MossCellTecTM No. 1 ayuda a la piel
a adaptarse a rapidos cambios clima-
ticos (calor/frio y alta/baja humedad
relativa), protegiendo de los dafos
estructurales provocados, incremen-
tando el grosor del estrato corneo, redu-
ciendo la expresion de biomarcadores
de estrés (LCE1A) y protegiendo de los
cambios a nivel génico (LAMA2, LAMBI]
y LCE6AT), ocasionados por situaciones
extremas de temperatura y humedad.

De esta forma, se demuestran las
propiedades protectoras, adaptativas
y antienvejecimiento de este ingre-
diente biotecnoldgico enfocado a
tratamientos antiedad, formulas repara-
doras y protectoras, asi como productos
hidratantes para cuidado facial. Debido
a sus capacidades y a los estudios de
evaluacion  funcional  desarrollados,
MossCellTecTM No. 1 ha sido galardo-
nado en 2018 con los premios a Mejor
Ingrediente Innovador en in-cosmetics
Global Amsterdam y BSB Innovation
Prize Awards 44
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